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Indledning

Arbejdsgruppen omkring masseafsyring under Bibkissgyrelsen har igangsat en stikprgveunder-
sggelse af behovet for masseafsyring af surt pajinske institutioner med et bevaringsansvar. Det
materiale, der er omfattet, har arbejdsgruppemdedi som dansk litteratur eller danske arkivalier
samt udenlandsk litteratur, hvor Danmark har eabegsansvar.

Det er perioden fra 1800-1985, der her er gnska¢nswgt, da det er inden for denne periode, der er
de stagrste bevaringsmaessige problemer i forhosaitilpapir.

Efter en hgringsrunde blev det besluttet, at aftagens Arkiver og Det Kongelige Biblioteks Sam-
linger var genstand for en eventuel masseafsyieg. koordinerede stikprgveundersggelse i disse
to samlinger sikrer en ensartet opggrelse af sgevines tilstand.

Udvalget har desuden gnsket, at identiske pligtaflsde bager opstillet pa henholdsvis Statsbiblio-
teket og Det Kongelige Bibliotek skulle undersgfygsat vurdere, om bggernes bevaringstilstand
generelt adskiller sig de to institutioner imelldrvis Statsbibliotekets eksemplarer skulle vise sig
at veere i en bedre bevaringsmaessig tilstand en&@wejelige Biblioteks bgger, kunne det overve-
jes at satse pa masseafsyring af denne samlindetsfor.

Stikprgveundersggelserne er udfgrt i Statens Arki2605 og 2007, pa Det Kongelige Bibliotek i
2006 og pa Statsbiblioteket i 2007. Ud fra stikgnanvdersggelsen pa Det Kongelige Bibliotek er
der identificeret 66 bager, som findes i samme uelge Statsbiblioteket.

Ud over at give information om samlingernes tilstadag er det intentionen, at resultaterne fra
stikpraveundersggelsen, i intervaller af fleres&pl kunne falges op for at falge nedbrydningstak-
ten i fremtiden.

For at udnytte det store datamateriale pa bedstkari statistiker Judith Jacobsen udarbejdet en
statistisk analyse af resultaterne, som der fl@es | rapporten henvises til. Resultaterne af den
statistiske bearbejdning kan give vigtig og mulggmy information om sammenhange og nuancer i
forbindelse med papirets nedbrydningsgrad samtsjkkeerhed for de udfarte pH-malingers an-
vendelighed.



Grundlag for stikprgveundersggelserne

Det Kongelige Biblioteks samlinger

Det Kongelige Biblioteks papirbaserede samlingatdreaf trykt og handskrevet materiale i form af
bager, arkivalier, kort og smatryk. Billedmaterialevurderet til ikke at veere relevante i forbirsdel
med masseafsyring, og dette undersgges derforldeongelige Biblioteks samlinger er overve-
jende opstillet i emnemaessige grupper. De genstaledeskal afsyres, vil derfor veere spredt ud
over de enkelte samlinger, idet vi forudseettedeatdrejer sig om materiale fra en afgraenset perio-
de.

| tabel 1 gives en oversigt over, hvilke samlinBet Kongelige Bibliotek har en seerlig bevarings-
forpligtelse over for samt disse samlingers stgerebamlingerne er placeret i magasiner pa Slots-
holmen, Lergravsvej, Ngrre Allé og Njalsgade. Fovédparten af samlingernes vedkommende
findes en opdeling mellem aeldre og nyere samlirggemn umiddelbart gar det muligt at lave to
grupper i forbindelse med prioritering af en magsgagsindsats. Der er typisk opstillingsmaessige
adskillelser af samlingerne omkring 1950, 1960rell@/0.

For at kunne angive, hvor mange hyldemetre af #elensamlinger, der er fra perioden 1800 til
1985, er data fra arbejdet med bibliotekets Begasptan 2010 i de fleste tilfaelde inddraget. De
trykte og handskrevne materialer er her opgjort fimesig, da de i forbindelse med en masseafsy-
ring eventuelt vil skulle behandles forskelligt.

Samling Tids- | Opstilling hmialt |% fra peri- |hm fra
perio- pr.1.1. |oden perioden
de 2005 1800-1985 |1800-

o 1985

Udenlandske Aldre - 1949 | Emnemaessig 22.6008 16.498

Samling (&£S)

Danske samlinger 1474 - | Emnemaessig 7.9006 6.004

(1.-2. samling) 1959

Danske samlinger 1960 - | Frem til 1988 emnemaes- 11.300 59 5.000

(3. samling) sigt, derefter numerus (af 8.475 hm

currens. opgjort. i 1999)

Orientalske og Judaistisk 600 — | Emnemaessig 3.64473 2.660

Samling

Musikafdelingens tryk | 1600 - Emnemaessig 3.920*| 87 3.410

Smatryksamlingen 19001 Emnemaessig 5.500 3.500

*%%

Kortsamlingen Store dele emnemaessigt - 2.200| 82 1.804

mindre dele tidsbestemt.

NB-samlingen pa Narre| 2.500| 59**** 1.475

Allé

| alt 59.564 40.351

Tabel 1. Oversigt over Det Kongelige Biblioteks siager med bevaringsforpligtelse.

*Bestand pr. 1.1. 2003Beregning baseret p data fra stikprgveundersggefset i forbindelse med Bevaringsplan
2010. *** Bestand opgjort i 1985. ****Beregning baet pa data fra stikprgveundersggelse af Dorrigst.
"Smuldrende naturvidenskab”, 1996



Som det fremgar af tabel 1, sa er der5€g6 hyldekilometertrykt materiale med bevaringsforplig-
telse i Det Kongelige Biblioteks Samlinger. Af demomkring40,4 hyldekilometerfremstillet i
perioden 1800 til 1985.

Handskriftsamlingerne er vanskelige at opdelespatioder. Flere delsamlinger kan udelukkes, da
de er fra far 1800, men en stor del af samlingeasar af materiale fra forskellige tidsperioder. |
2006 havde Det Kongelige Bibliotek ifglge arsbeirsgan ca7.999hyldemeter (hm) handskrifter.

Samling hm i alt % fra perioden hm fra perioden 1800-
1800-1985 ** 1985
Handskrifter 7.999 83* 6.639

Tabel 2. Beregning baseret pa data fra stikprevensadjelse udfart i forbindelse med Bevaringspldr020

| alt er der saledes pa Det Kongelige biblio#€k990 hmmateriale med bevaringspligt fra perioden
1800 til 1985 udfra de hyldemeteropgarelser, diag er tilgeengelige.

Statens Arkivers samlinger
Delvist fra notat skrevet til masseafsyringsudvalifeOle Magnus Mglbak, Statens Arkiver, 5. april
2005.

Statens Arkivers samlinger fylder i alt. 300 hyldekilometereller ca. 3,5 millioner magasinenhe-
der. Arkivalierne er fordelt pa Rigsarkivet i Kalewn, Landsarkivet for Sjaelland, Lolland-Falster
og Bornholm i Kgbenhavn, Landsarkivet for Ngrregyidl i Viborg, Landsarkivet for Fyn i Odense,
Landsarkivet for Sgnderjylland i Aabenraa og Erkiserkivet i Arhus.

Det er pa grund af Statens Arkivers store geodm@fipredning ikke realistisk inden for de givne
frister at gennemfare en repraesentativ stikprovensedyelse for hele Statens Arkivers samlinger.
Derfor er undersggelsen afgraenset til Rigsarkigdtandsarkivet for Sjeelland m.m., som p.t.
rummer henholdsvis ca. 160.000 og ca. 45.000 hydtlenarkivalier. Da der ifglge Statens Arki-
vers tilstandsrapport fra 1998 ikke er vaesentligkkel pa de forskellige enheders arkivalier — tids-
maessigt, formatmaessigt eller tilstandmaessigt —ebdette ikke udgere noget stort problem i for-
hold til repraesentativiteten i undersggelsen.90& af samlingerne vil vaere genereret i perioden
1800-1985. Det svarer til ca70.000 hm

| forbindelse med en starre flytning er snart allegasinenheder forsynet med stregkoder, hvorfor
stikpraverne kunne udveelges vilkarligt via en SQteépgrgsel. Da magasinenhedernes stregkoder
er permanente, vil undersagelsen kunne gentagebnasgsigt over en lang arraekke.

Undersggelsen i Statens Arkiver blev gennemfgtbamngange, pa grund af ompaknings- og
stregkodningsarbejde, sadan at de farste 200 digdidev undersggt i december 2005 og de sidste
200 i jan. 2007. At undersggelsen straekker sig tovér vurderes ikke at vaere noget problem set i
forhold til den relativt langsomme nedbrydningsg®c

Enkelte materialetyper er vurderet til ikke at vamlevante i forbindelse med masseafsyring, og de
undersgges derfor ikke. Dette geelder store formdédem af kort og tegninger i Statens Arkiver.



Beskrivelse af metode til bedgmmelse af behov foramseafsyring

Stikprgvens starrelse

Stikpravens starrelse er bestemt til 384 provedrai®rott (1969) med et tilleeg af 16 praver til
eventuel erstatning af manglende/uegnede resu(titgpouts), hvilket giver 400 stikprgver. Dette
giver et konfidensniveau pa 95% med en tolerancibps, hvilket betyder, at stikprgveundersggel-
sens resultater ved gentagelser i 95%'’s tilfeeldessie det samme inden for + 5%.

Udtagning af stikprgver i samlingerne

Udtagningen af stikprgver adskiller sig fra hinamd&tatens Arkiver og i Det Kongelige Bibliotek,
idet Statens Arkiver har mulighed for at udveeltfeeldige stikprgver elektronisk i modsaetning til

Det Kongelige Bibliotek, hvor stikpraverne ma udges tilfeeldigt ud fra en fysisk hyldegennem-

gang af samlingerne, da ikke alle genstande estreget elektronisk.

Pa Det Kongelige Bibliotek udveelges stikpragverneregenstandenes fysiske placering. Hvis sam-
lingen eksempelvis fylder 600 reolsektioner & &lbyimed maksimalt 40 genstande pa hver hylde,
veelges 400 tilfeeldige tal mellem 1 og 600 for valgeolsektion, et tilfaeldigt tal mellem 1 og 8 for
valg af hylde/skuffe og et tilfeeldigt tal mellenogd) 40 for valg af genstand. Hvis tallet f.eks. 38
bliver valgt og der kun er 30 genstande pa hyldeifges et nyt tilfeeldigt tal.

Regler for udveelgelse af stikpraver
For at kunne opretholde det hgje konfidensnivealeevigtigt, at der er meget stramme regler for
gennemfgrelsen af undersggelsen.

» Da problematikken omkring masseafsyring af surirdam er aktuelt for genstande frem-
stillet mellem 1800 og 1985, springes stikprgvezrutbr tidsperioden over.

> Hovis valget falder pa en genstand, der er udlaetges en ny stikprgve

> Selve undersggelsen udfares for bagers vedkomnpendet 5. sidste blad i bogen. |
aesker/bindekapsler med lgse ark veelges ark nraldvén af. Omslag teelles ikke med. Der
tages ikke hensyn til, om det 10. ark udgar eratlet stgrre falset ark.

» Hovis der er mindre end 10 ark i bunken af Igse @ades stikprgve fra en ny pakke.

> Huvis et af preveomraderne mangler (f.eks. et hjgneelges det nzeste ark. Mangler prave-
omradet ogsa her, veelges en ny stikprgve.

> Huvis arket, udvalgt til stikprgve, er tydeligt slecf svampeangreb tages en stikprgve fra en
ny pakke eller der tages en ny bog.

Undersggelseskriterier
Metodeudvalget har valgt falgende undersggelsesiaittil at bedamme behovet for masseafsy-
ring:

! Drott, M.C. (1969). Random Sampling: a Tool faréiry Research. College & Research Libraries 301 8-125.



pH

farve (malt med farvespektrofotometer i CIELab-veerdi)
falsetal (op til 12 falsninger)

veegt/tykkelse

Prgve- Forfatter/titel Identifikation  [Arstal | Veegt | Tyk [False Trykt (t)/ Bind Ikke-egnede CIELab farvemdling  |pH
nr (gram)| (mm)| tal | h&ndskrevet (h) materialer L* a* b*

T |H. Mourier et al. Acc. 156/67 1975 3525] 255 12| TOVKLO | pergament (e w] © || 1|l [ 6835 825 2525 6.2
[

Vilde dyr i hus og hjem
11

Fig. 1 Eksempel pa registrering af data

Mange genstande vil ud over afsyringsegnet pasitbaf indbindingsmaterialer, som det kan veere
problematisk at masseafsyre. Udover data fra umdetse af genstandens bevaringstilstand, er det
derfor registreret, hvilken bindtype genstanden bgrom genstanden pa grund af sin materiale-
maessige sammenseaetning, af andre grunde ikke ertégnasseafsyring. Det er her noteret, om
papiret er handkoloreret, krideret, Xerox eller eingegnet materiale.

Udveelgelse af omrader til pH og farvemaling

Der er malt pH og farve tre steder pa hver genstsmm illustreret herunder. For at fa et sammen-
harende seet af farve- og pH-maling fra preecis saomréde er anvendt en skabelon fremstillet til
undersggelsen.

2 A @verste hgjre hjgrne0,3 cm fra kanterne for at fa et mal fra sidenstme
oxiderede omrade.

1

I

1

| B B Midten af arket for at fa et mal fra et indelukket omrade.

1

1

! C Nederste venstre hjgrne2,5 cm fra falsen og 1,5 cm fra kanten for at fa
' et mal i et ubeskrevet omrade uden kant-oxidatitwis det ikke er muligt
I at komme sa teet pa falsen, foretages malingentggtsem muligt.

Farvemalinger

Farvemalingen blev foretaget, far der blev udtageve til pH-maling. Malingen blev udfart pa
fremsiden (recto). Sa vidt det kan lade sig gde; farvemalingen udfart midt pa arket pa en sadan
made, at der ikke indgik et tekstomrade. Bag sitlearpa der skal males farve, blev placeret et
standard fotografisk grakort med den hvide sideloparvemalingen blev foretaget med et far-
vespektrofotometer med falgende indstillinger: ligk D65, betragtervinkel 10°, hvid base indstil-
let som absolut og med densiteten DIé¢r blev taget én maling i hvert punkt og CIELah &* og

b* blev noteret.

Hvis papiret var tydeligt indfarvet, eller hvis ofalet var daekket af tryk eller tekst, valgtes naeste
side. Var det samme ogsa tilfeeldet her, udfartesfadlingen pa den oprindelige side, og i databa-
sen blev det noteret, at malingen var taget i "afanded farve/tekst”.

pH maling
Der blev udstukket papirpraver med en diametergpd d mm i hvert af de tre praveomrader. Ma-
lingerne blev gennemfart efter en mikrodestruktetade, som i princippet er en minimalisering af



koldekstraktmetoden standardiseret i ISO 6588 (L98lLdenne undersggelse blev Sandahl & Ni-
elsens fremgangsm&dealgt som udgangspunk.

Fig. 2. Instrument anvendt til at udtage pravepktmaling med.
Fig. 3. Side fra telefonbog fra 1980 med hul efidtagning af prgve til pH-maling.

Alle de udstukne praver blev gemt hver for sig ésrentrifugerar (0,5 ml), og pH-malingerne blev
efterfalgende gennemfgrt i laboratorium.

Selve pH-malingen:
1) De enkelte progver blev opfugtet i raret med 5uL idenaliseret vand.
2) Laget blev sat pa, og blandingen henstod i 1 time.
3) Blandingen blev rystet forsigtigt, og pH-veerdienltestmed en mikroelektrode (MI-4152
fra Microelectrodes, Inc.), indtil veerdien var stattivs. konstant i mindst 30 sek. Der blev
afrundet til neermeste 0,1 pH-enhed.

Udgangspunktet var, at der skulle anvendes denliseret vand med samme pH-vaerdi til alle un-
dersggelsens pH-malinger. For at opna dette bledkgbt vand fordelt pa s& mange teetsluttende
glasflasker, at der kunne tages en frisk flask@idrmalingsdag. PH-vaerdien af den nyabnede
vandportion blev malt forud for hvert pravebatch.

Falsetal

Falsetal blev undersggt efter samme enkle metadeopoindeligt anvendt i Stanford-
undersagelsénNederste hgijre hjgrne blev falset pA samme n@endr man laver et "zeselgre”
ca. 1,5 cm inde pa siden. Med pege- og tommelfipgerver side, og uden at bruge neglene, blev
strgget over falsen med et let tryk. Falsningen gentaget, indtil papiret kneekkede af sig selv,
eller hjgrnet faldt af ved et let treek, udfart ele6, 9 og 12 falsninger. Der blev falset makdima
12 gange. Det blev noteret, hvor mange falsninggpirpt talte, for det knaekkede/let lod sig treekke
af. Hvis papiret klarede mere end 12 falsningezy lddette angivet i databasen med veerdien "99".

Da bedgmmelsen af falsetal er athaengig af den tenetsons teknik, og da der var flere personer
involverede i stikprgveundersggelsen, udfgrteoetekt for at sikre, at alle brugte samme teknik,

2 sandahl & Nielsen. “pH measuring of small sample@apierRestaurierung 4, 2006
% Buchanan, S. & Coleman, S. “Deterioration Survethe Stanford University Libraries Green Libraraék collec-
tion, 1979.



og at bedgmmelserne var sammenlignelige. For-testiartes umiddelbart forud for stikprgveun-
dersggelsen efter modellen beskrevet i Stanforesmdjelsen.

Veegt og tykkelse

Bager: Den udtagne bog blev vejet, og veegtervepggram. Tykkelsen registreredes i
mm.

Arkivpakker: Pakken med emballering blev vejetveggten blev opgivet i gram.
Pakketykkelsen blev registreret i mm inklusiv efldge

Antal ark/kg

Ved hver 10. arkivpakke blev hele pakken vejet uslareeske/bindekapsel, og alle ark blev optalt.
Alle ark blev talt med — ogsa omslag. Dette blearigfjor at fa et kvalificeret bud pa, hvor mange
ark en arkivpakke gennemsnitligt indeholder/kg.dbgakke kan indeholde bade heeftet og ikke-
haeftet materiale blev begge dele opgjort hverifpr s



Resultater

Stikprgveundersggelserne forlab som planlagt, dmridet et meget stort, interessant og palideligt
dataseet som udover resultaterne fremlagt i dempporabland andet vil kunne anvendes til at kig-
ge neermere pa de undersggte parametres indbyrdasweshange. Vi havde dog nogle problemer
undervejs, som beskrevet herunder.

Problemer undervejs

Der er udtaget forholdsvis mange genstande pa beg&lige Bibliotek fra perioden 1980-1985.
Dette skyldes opstillingen af bagerne i Danskeaglgg, som betad, at vi kom ind i et stgrre ma-
gasin, hvor langt de fleste bgger var af nyere datbundersggelsesperioden fra 1800-1985, og vi
derfor matte lede forholdsvis leenge efter bggepémdoden far 1985. Dem vi sa endelig fandt I3 i
perioden 1980-1985. Dette har betydning for fandgin af genstande pa de enkelte artier, men
ikke direkte for beskrivelsen af tilstanden foratkelte artier.

Det var oprindeligt meningen, at der skulle undgeseomkring 100 seet identiske bgger fra Det
Kongelige Bibliotek og Statsbiblioteket i Arhus.rFen betydelig del af de udvalgte stikprgver i Det
Kongelige Bibliotek var det ikke umiddelbart mulagtfinde tilsvarende i Statsbibliotekets samlin-
ger. Sammenligningen af identiske bager baserdsrgei 66 par i stedet for 100.

Selvom undersggelserne blev forberedt, s& maletmptkikke skulle fa indflydelse pa maleresul-
taterne, sa viste det sig alligevel, at vandetsgui) blev malt forud for hver maleserie, pa ca. 12
malinger, ikke var fuldsteendigt ensartet. Dette &layldes problemer med elektroden, eller at van-
det i nogle af de afmalte portioner faktisk sendnedeveerdi henover forlgbet pa ca. 1% ar.

Der blev foretaget en statistisk undersggelse tgtlnengen af vandets aendrede pH for de malte
pH-veerdier. Ved at male differencen mellem vanget©g den malte pH viste det sig, at der er en
forskel samlingerne imellem, prgvestederne imellgliseren imellem og tykkelserne i mellem, men
det skyldes antageligt, at der faktiskforskel disse parametre imellem. Man kan ogs§ sidkke
helevariationen i forskellen kan forklares med variatieamlingerne, prgvestederne og tykkelser-
ne, og at vandets pH derfor har haft en betydrangesultaterne.

Gulning (b*) og pH henover en bogside

For hver genstand i undersggelsen er der tagevgltarvemalinger tre steder henover en side i
bogen eller arkivaliet. Punkt A er gverst oppejrdfajgrne, punkt B i midten af siden, og punkt C
ligger i et omrade forneden i naerheden af falseam at stykke vaek fra den nederste kant.

Simple gennemsnit af de genererede data viserf@mentet, at der er stor forskel pa farven og
pH-veerdien i papirets yderkant sammenholdt medretspomidte. | fig. 4 er der beregnet et gen-
nemsnit af alle data i hver af de tre malte omradeet blad fra en telefonbog i Det Kongelige Bib-
lioteks Samlinger.

Selvom sadan en figur, med gennemsnit af naesteardQ@dvikling i papirfremstilling og forskel-

lige nedbrydningsgrader, ikke siger sa meget, @& gien alligevel et typisk billede af pH-veerdiens
og farvens forholdsmaessige veerdi henover sidenebDstor forskel pa farven og pH-veerdien i

10



sidens udadvendte kant i forhold til dens mere ygstte midte og fals. Kanten er langt mere udsat
for luftforurening, lys og ilt og nedbrydes derfaaftigere.

b* = 15,10
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Fig. 4. Billede af side fra vejviser fra 1980 fratKongelige Biblioteks Smatrykssamling med angigedf gennem-
snitlige pH- og b*-vaerdier henover siden. Gennersnberegnet udfra alle de undersggte genstanBepongelige
Bibliotek.

Den statiske analyse viser, at der er signifikargKel mellem omrader A og B og A og C, mens
der ikke er signifikant forskel mellem omradernedsC.
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Resultater af stikprgveundersggelsen i Det KongekgBibliotek

Stikpraveundersggelsen i KB's samlinger besta@afaivendelige stikpraver udtaget tilfeeldigt fra
de dele af KB’s samlinger, som er underlagt enfeysforpligtelse. Fordelingen af stikprgverne
pa de enkelte samlinger ser saledes ud:

Samling Antal pragver
Udenlandske Aldre Samling (AS) 122
Danske 1., 2. og 3. Samling (DA1-2 og DA3) 120
Handskiftafdelingen (HA) 42
Orientalsk- og Judaistisk Afdeling (OJA) 37
Smatryk (SMATRYK) 31
Musik- og Teaterafdelingen (MTA) 24
NB-samling, Ngrre Allé (DNLB) 14
Kort- og Billedsamlingen (KOB) 7

| alt 397

Tabel 3. Oversigt over fordelingen af stikprgverdedenkelte samlinger i Det Kongelige Bibliotekrlgmtelserne
henviser til data registreret i databasen.

Da det er valgt kun at lave en enkelt undersggdiseinkluderer alle KB's materialekategorier, er
det forbundet med betydelig usikkerhed at udtajes&ivel om de enkelte dele af KB's samlinger
som om de enkelte artier, som de preesenteredeateswdr spredt udover. Fordelingen af stikpra-
verne pa artier er preesenteret i fig. 5.
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Fig. 5. Stikprgverne udtaget pa det Kongelige btbk fordelt pa artier.
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Gulning

Som det ses af fig. 6, sa er gulningen af pap@HEi(ab b*) forskellig efter produktionsperiode.
Diagrammet er lavet af gennemsnit for de enkedtespierioder med angivelse af standardafvigelse
for det samlede antal malinger (bade punkt A, ECdgde enkelte perioder.

Figuren viser overordnet set, at det yngste pagga@r det mindst gulnede. Der er ikke nogen li-
neaer udvikling i papirets gulningsgrad fra undeetdsans begyndelse i 1800 og frem til omkring
1890, hvor vi har den mest gulnede del af samlimgiesg hvorefter gulningen aftager, efterhanden
som papiret bliver yngre med et nogenlunde stabittau i perioden 1880 til 1930. Far 1880 er
papiret mindre gulnet end papiret produceret edtgehde og mindst gulnet i perioden 1850 til
1870.
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Fig. 6. Gennemsnit af alle farvemalinger (omrad@Ag C) foretaget pa genstandene fra Det Kongd&iptotek,
opdelt i tidrsperioder. De sorte steenger viserdstedafvigelsen for malingerne i den enkelte tidrispke.

pH

Figur 7 viser de gennemsnitlige pH-vaerdier, somatemalt i en minimaliseret koldekstrakt. De
angivne veerdier er gennemsnit for alle malingedébaunkt A, B og C) i de angivne tiarsperioder,
og de er angivet med standardafvigelse. Figuresr,vag de gennemsnitlige pH-veerdier alle ligger i
intervallet 4,7 til 5,8. Papiret er mindst sureiripden 1850-1859 (med pH pa 5,8) og farst i perio-
den 1980-1985 ligger den gennemsnitlige pH-veerdiggdanden side af 7.

Der er dog stor variation i resultaterne for deedtgkgenstande i de enkelte artier, sddan at der
f.eks. findes en del genstande i perioderne fg0198m ikke er sure. Ved at generere gennemsnit
for pH henover siden af de enkelte stikprgver agpgere de enkelte genstande efter deres pH-
veerdi fas et mere nuanceret billede af samlingesndsedsgrad illustreret i fig. 8.
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Fig. 7. Gennemsnit af alle pH-malinger (omrade AdBC) foretaget pa genstandene pa Det KongeligkoBik opdelt
i tidrsperioder. De sorte steenger viser standaigklsen for malingerne i den enkelte tiarsgruppe.
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Fig. 8. Surhedsgraden af de udtagne stikpraverga&bngelige Bibliotek fordelt pa tiarsperioder.rbgennemsnitlige
pH veerdi beregnet som gennemsnit af malingerneepénkelte blad.
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90 %af de udtagne stikpraver fra perioden 1800 til 1885pH under 7,0 og kan karakteriseres
som veerende sure. Her er vi ngdt til at korrigereden skeeve stikprgvefordeling med for mange
stikpraver i perioden 1980-1985, beskrevet pa sHA vi antager, at der kun burde vaere halvt sa
mange stikprgver fra samlingerne fra 1980-1985ri3H de udtagne 48), sa bliver resultatet af
omregningen, at af Det Kongelige Biblioteks San#ingro3% af genstandene sure Med samme
korrektion har 86% af samlingen en pH-veerdi undérog 45% har pH under 5,0.

Spradt papir

Der er stor forskel pa, hvor stor en andel spragimpder er i de enkelte tidrsperioder. | fige3,sat
andelen frem til 1830 ligger under 10%, hvoreften dtiger til op mod 40% i 1840 erne. |

1850 erne falder andelen af spradt papir til Ikrol0%. Hvorefter der ses en kraftig uafbrudt
stigning frem til 1890 erne, hvor andelen af sprgattir nar op over 80% af genstandene. | artiet
efter er andelen noget mindre (60%), og andelapadt papir falder jeevnt for hvert arti frem til
1970"erne, hvorefter der stort set ikke er nogetdipapir i samlingerne.

Figurens sgijler er underopdelt efter falsetal fagiae et mere nuanceret billede af tilstanden. &er

meget stor usikkerhed pa underopdelingerne, dakigte sgjler ikke repraesenterer ret mange gen-
stande.

90

OSprede i % ( 12 falsninger)
O Sprade i % ( 6 falsninger)
70 B Sprade i % (3 falsninger eller mindre )

80

60 —

Procent

Fig. 9. Procentdel af KB's genstande som har sgrait fordelt pa tidrsperioder. Sgjlerne er ungdedt efter hvor
mange procentdele af genstandene, som knaekkedie\atgivne falsetal.

Den samlede andel af spradt papir, defineret sqoir,mber knaekker ved op til 12 handfalsninger, i
Det Kongelige Biblioteks samlinger med bevaringghigtelse, e25,5%°. Samlet set ser tilstanden
af papiret i KB's samlinger ud som praesenterdieltd.

*Ved omregningen er grundlaget kun 372 stikprggekanfidensniveauet bliver hermed 95% +/- 5,1%.
®>Ved omregningen er grundlaget kun 371 stikprggekanfidensniveauet bliver hermed 95% +/- 5,1%.
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Antal falsninger

% af samlingen

3 8,1
6 55
9 51
12 6,7
Ikke spradt 74,5

Tabel 4. Andelen af forskellige grader af spragiippa Det Kongelige Bibliotek i perioden 1800-1985

Materialeberegninger

Ud fra data i stikprgveundersggelsen er det beteghden gennemsnitligeegt pr. hyldemeter
udger 31,88 kg.

Som det fremgar af fig. 10, sa er der forskel padgkEnnemsnitlige veegt/hyldemeter i forhold til
perioden selvom det ikke er noget klart mgnsteer€igten er lavet fordi undersggelsen i Statens
Arkiver viste et klart mgnster omkring veegten afgasinenhederne i forhold til periode (se evt. fig.
15). Der er dog en tendens til, at hyldemetrenBgtakongelige Bibliotek vejer mindre far
1870"erne, hvor gennemsnittet over hele periodggetipa omkring 25,0 kg/hm, mens veegten efter
1870 erne gennemsnitligt ligger pa omkring 33,3hkgy/
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Periode
Fig. 10. Veegt af en hyldemeter arkivalier i Det I§elige Bibliotek fordelt pa tidrsperioder.
Der er sandsynligvis stor forskel pa hyldemeteresgamlingerne imellem, men det er ikke muligt
ud fra denne forholdsuvis lille stikpraveundersggeisgive et palideligt bud pa hyldemetervaegten

for de enkelte samlinger.

Den gennemsnitligesegt pr. magasinenhed udgar 1,12 kg.
Gennemsnitligt vil der veer28,5 magasinenheder pr. hyldemeter
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Antal kilo, som det kan overvejes at sende til masafsyring

Da der kun er gennemfart én samlet stikpraveundelse for alle delsamlinger i Det Kongelige
Bibliotek, er der ikke data nok til at lave et pigliigt overslag over, hvor mange ki-
lo/enheder/procentdele af de enkelte delsamliregen det kan overvejes at sende til masseafsyring.
Fra tabellerne 1 og 2 ses, at det samlede ani@dimgter fra perioden 1800-1985 udg6r99Q

hvoraf 6.639 hyldemeter er handskrifter.

Denne stikprgveundersggelse viser, at en hyldemgémemsnit vejer 31,88 kg. Den samlede
vaegt af Det Kongelige Biblioteks genstande fraquin 1800-1985 er dermed 1.498.041 kg eller
1.498 tonssvarende till.337.537 enhede3% af bibliotekets samlinger fra perioden 180843
bestar af surt papir. Det Kongelige bibliotek harrded 1.393.178 kg ellér393 tonssurt papir i
samlingerne. Omregnet til enheder, som vejer 1gl@rkstk., giver det.243.909 enhedeDa sa
meget som 93% af papiret er surt og ikke umiddeksar skelnes fra det, der ikke er surt, sa vil en
evt. udveelgelse til masseafsyring udfra pH-veenpiaksis veere urealistisk. Det reelle antal ki-
lo/enheder der i givet fald ville skulle sendesridsseafsyring, kan derfor i praksis svare til hele
materialemaengden fra 1800-1985 fraregnet de gedsgjaupper der, af forskellige arsager, matte
fraveelges.

Genstandsgrupper der evt. kan fraveelges
Det er i praksis muligt at fraveelge allerede megetbrudt materiale, ligesom det er muligt, at fra-
veelge bestemte indbindings- og papirtyper, som maite gnske at sikre pa anden vis.

Nar papiret nar en vis nedbrydningsgrad, kan de¢ & spradt, at det ikke laengere giver mening
at udfgre en masseafsyring. Saettes denne greeBdaitildfalsninger, sa ses i tabel 3, at 8,1% af
samlingerne allerede har naet dette nedbrydnirdjesta Treekkes denne del fra de 1.498 tons papir
fra perioden 1800-1985, sa har Det Kongelige Btbkd .376.700 keeller1.377 tonsmasseafsy-
ringskreevende papir.

Der kan veere problemer med at afsyre bindmatersaler pergament og laeder. | tabel 5 herunder
(tabel 5) fremgar det, hvor stor en andel af sageline, der er indbundet i de enkelte materialer
samt andelen af uindbundne genstande. Hvis f.elsind i skind og pergament udelades fra mas-
seafsyring, kan der traekkes 2% fra den beregnedegdeeTraekkes ogsa halvbind fra, som er bind
med skind eller pergament henover ryggen, sa skarakbkkes 22% af genstandene fra.

Indbinding Antal stikprgver % af samlingerne
Uindbundet 65 17
Skind (hel) 9 2
Skind (halv) 78 21
Pergament (hel) 1 0
Pergament (halv) 2 1
Papir/karton 74 20
Plast 1 0
Leerred (halv) 92 25
Leerred 45 12

Tabel 5. Fordelingen indbindingstyper i Det KongelBiblioteks Samlinger 1800-1985. Tabellen ertaned korrek-
tion for overvaegt af stikpragver i perioden 18003.98

| samlingerne er der registreret 2,7% krideret papi
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Resultater af stikprgveundersggelsen i Statens Anker

Stikpreveundersggelsen i Statens Arkivers samlibgstar af 404 tilfaeldigt udtagne, anvendelige
arkivalier fra perioden 1800-1985 fra Rigsarkivgtlandsarkivet for Sjeelland, Lolland-Falster og
Bornholm, udtaget ved elektronisk sggning.

Gulning

Som det ses af fig. 11, sa er gulningen af pap@tELab b*) forskellig efter produktionsperiode.
Diagrammet er dannet af gennemsnit for de enkiditeperioder med angivelse af standardafvigelse
for det samlede antal malinger (bade punkt A, EEdgde enkelte perioder.
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Fig. 11. Gennemsnit af alle farvemalinger (omragd@Ag C) foretaget p& genstandene i Statens Amkis@mlinger,
opdelt i tidrsperioder. De sorte steenger viserdstatafvigelsen for malingerne i den enkelte tidrisuie.

Figuren viser overordnet set, at det yngste pagga@r det mindst gulnede. Der er ikke nogen li-
neaer udvikling i papirets gulningsgrad fra undeedsans begyndelse i 1800 og frem til omkring

1880, hvor vi har den mest gulnede del af samlimgdnvorefter gulningen aftager, efterhanden

som papiret bliver yngre.

pH

| fig. 12 er vist, hvordan pH-veerdien af Statenkivgrs samlinger ser ud for de enkelte artier. Ses
der bort fra det alleryngste papir fra 1980-198bligger de gennemsnitlige pH-veerdier for alle
artier mellem 4,8 og 5,8. Der er ikke noget tydefiggnster i forhold til tiden, andet end at pH lig-
ger i den hgjere ende af intervallet i perioden0t8829 og fra 1970 og frem.

Ved at generere gennemsnit for pH henover sidele ahkelte stikpraver fas falgende et billede af
samlingernes surhedsgrad illustreret i fig. 13.
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Fig. 12. Gennemsnit af alle pH-malinger (omraddAg C) foretaget pd genstandene i Statens Arkisamginger,

opdelt i tidrsperioder. De sorte steenger viserdstatafvigelsen for malingerne i den enkelte tidrisupie.
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Fig. 13. Surhedsgraden af de udtagne stikprgvetéSs Arkiver fordelt pa tidrsperioder. Den genseittige pH veerdi

beregnet som gennemsnit af malingerne pa det enliizld.

19



93 % af Statens Arkivers samlinger fra perioden 180Q9B5har pH under 7,0 og kan karakteri-
seres som veerende sure.
85% af samlingen, har pH under 6,0, og 39% af segeh har pH under 5,0.

Den gennemsnitlige pH-vaerdi er beregnet som germieafsalle malinger i perioden og med alle
tre malepunkter pa det enkelte blad inkluderet.

Spradt papir

Der er stor forskel pa, hvor meget spradt papiretder i de enkelte tiarsperioder, som det fremgar
af fig. 14. Fra 1800 og frem 1830 erne er der iidg@istreret noget spradt papir i Statens Arkivers
samlinger. Siden stiger andelen fra arti til 2reinfi til 1860 erne, hvor andelen falder en smule, f
det for alvor bliver darligt. Papiret i periodea ft870 til 1890 er i meget darlig stand. | 1870éern
er det 100% af de udtagne stikpraver, der har $jagalr og i 1880 erne er det 82%. Fra 1890 og
frem falder andelen af spradt papir drastisk ogratle fra 1900 er der mindre end 30% af samlin-
gen, der har sprgdt papir.
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Fig.14. Procentdel af Statens Arkivers genstandelsar sprgdt papir fordelt pa tidrsperioder. Saflezr underopdelt
efter, hvor mange procentdele af genstandene, seeklkede ved de angivne falsetal.

Figurens sgijler er underopdelt efter falsetal fagiae et mere nuanceret billede af tilstanden. &er
meget stor usikkerhed pa underopdelingerne, dakigte sgjler ikke repraesenterer ret mange gen-
stande.

Den samlede andel af spradt papir, defineret squin,mher knaekker ved op til 12 handfalsninger, i
SA’s samlinger e20%. Samlet set ser tilstanden af papiret i SA samlingesom praesenteret i
tabel 6.
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Antal falsninger | % af samlingen
3 4,5
6 9,2
9 3,7
12 3,0
Ikke spradt 79,7

Tabel 6. Andelen af forskellige grader af spradtipaStatens Arkiver i perioden 1800-1985.

Materialeberegninger

Udfra data i stikprgveundersggelsen er det beregrign gennemsnitligeegt pr. hyldemeter
udger 43,93 kg Statens Arkiver.

| 1999 blev der gennemfgrt en anden stikpraveuwdetse i SA for, hvad arkivalier vejer. Resulta-
terne herfra viste, at en gennemsnitshyldemetegsdrkivet og Landsarkivet for Sjeelland vejer
34,9 kg, og at en magasinenhed i gennemsnit v8@&#kg. Der er altsa en forholdsvis stor diffe-
rence de to stikprgveundersggelser i mellem. Neenderstikprgveundersggelsen er udfart med
404 udtagne stikprgver og kun pa Rigsarkivet ogdkarkivet for Sjeelland med et konfidensniveau
pa 95% +/- 5%. Den tidligere undersggelse var lediydstarre (6.043 genstande), deekkede hele
landet og arstalsperioder ogsa uden for intervidletienne undersggelse. Siden SA’s egen under-
sggelse er arkivalierne ompakket og ofte lagt samtihstagrre enheder for at pladsoptimere sam-
lingerne. Da det ser ud til, udfra fig.15, at déelog de nyere magasinenheder vejer mindre end
magasinenhederne fra 1850-1960, kan forskellerbedegnede gennemsnit sandsynligvis ogséa
forklares udfra dette.

Den gennemsnitligesegt pr. magasinenhed udgar 3,74 kg.
Gennemsnitligt vil der veerEl,7 magasinenheder pr. hyldemeter
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Fig. 15. Veegt af en hyldemeter arkivalier i StatAridvers samlinger fordelt pa tiarsperioder.
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Som det fremgar af fig. 15, sa er der forskel pagknnemsnitlige veegt/hyldemeter i forhold til
fremstillingsperioden.

Da firmaerne, der leverer masseafsyringsydelsegientilfaelde opgiver deres pris pr. behandlet
blad, er der udvalgt 15 tilfeeldige pakker, hvoradlet af blade er talt, og veegten af arkivalierne
bestemt uden deres seske. Undersggelsen viser,iagjadmemsnit et61 blade pr. kilo arkivalier.

Antal kilo, som det kan overvejes at sende til masafsyring

Stikprgveundersggelsen viser, at en hyldemeter ¥8j83 kg i Statens Arkiver. Arkiverne vurde-
rer at 90% af deres ca. 300 hyldekilometer liggesrioden 1800-1985. Det vil sige 270 hyldekilo-
meter eller270.000 hyldemeterl alt er der dermed 11.861.100 kg elldr861 tongnateriale fra
perioden 1800-198%mregnet til enheder, som vejer 3,74 kg pr. sikergdet3.171.417 enheder.
93% af Statens Arkivers papirer er subet giver11.030.823 keeller11.031 tonseller omregnet

til enheder 2.949.418Da sa meget som 93%af papiret er surt og ikkeldetbart kan skelnes fra
det, der ikke er surt, sa vil en evt. udveelgelsmaisseafsyring udfra pH-vaerdi, i praksis veere-urea
listisk. Det reelle antal kilo/enheder der i gitad ville skulle sendes til masseafsyring, karfaler
praksis svare til hele maengden af materiale fr@18B5 fraregnet de genstandsgrupper der matte
fravaelges af forskellige arsager.

Genstandsgrupper der evt. kan fraveelges

Nar papiret nar en vis nedbrydningsgrad, kan de¢ s spradt, at det ikke leengere giver mening
at udfare en masseafsyring. Seettes denne graeBdeitildfalsninger, sa ses i tabel 5, at 4,5% af
samlingerne i Statens Arkiver allerede har nagedetdbrydningsstadium. Traekkes denne del fra
de 11.861 tons, sa har Statens Arkil&1327.359 keeller11.327 tonsmasseafsyringskraevende
papir. Da arkivaliepakker kan besta af meget vatierateriale vil det i praksis kreeve store ressour-
cer at udskille enkelte arkivalier, der er sa nadte, at masseafsyring ikke er en lgsning, for at
sikre en langtidsbevaring.

Der kan veere problemer med at afsyre bindmatersaler pergament og lseder. | tabellen herunder
(tabel 7) fremgar det hvor stor en andel af sargling, der indbundet i de enkelte materialer samt
andelen af uindbundne genstande. Hvis f.eks. hetlskind og pergament udelades fra masseafsy-
ring, kan der treekkes 2% fra den beregnede maefgaidkes ogsa halvbind fra, som er bind med
skind eller pergament henover ryggen, sa skalrdekkes 12% af genstandene fra.

Indbinding Antal stikpragver % af samlingerne
Uindbundet 304 76
Skind (hel) 8 2
Skind (halv) 42 10
Pergament (hel) 0 0
Pergament (halv) 0 0
Papir/karton 6 1
Plast 0 0
Leerred 41 10
Leerred (halv) 0 0

Tabel 7. Fordelingen indbindingstyper i Statensivek Samlinger 1800-1985.

| samlingerne er der registreret 3,5% Xerox og Ot&dkoloreret papir.
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Sammenstilling af resultater fra Det Kongelige Bibilotek og Statens
Arkiver

Den statistiske analyse viser, at der samlet &eték signifikant forskel pa pH-veerdien af Det
Kongelige Biblioteks samlinger og Statens Arkiversguren herunder (fig.16) ses de to samlin-
gers pH-veerdier sammen. Hvor pH-veerdien i det Kbgg®iblioteks samlinger er markant hgjere
end de omkringliggende perioder i 1840-1960, salstts kun svagt i Statens Arkivers samlinger.
Der er et meget interessant sammenfald i de mBltesprdier fra 1940-1949, som for begge institu-
tioners vedkommende viser en kraftig stigning hfd til de omkringliggende perioder.
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Fig. 16. pH-veerdier malt i Det Kongelige Biblioteg Statens Arkivers samlinger.

Den statistiske analyser viser ogsa, at der hiédkerer signifikant forskel pa b*- vaerdien mellem
Det Kongelige Bibliotek og Statens Arkivers saméngSamlingernes b*veerdi er sammenstillet i
fig. 17.

Hvis man derimod i stedet forholder sig til fordkalmellem punkt A og B pa de undersggte blade
(AE)®, s& viser den statistiske analyse, at der germrstirre forskel mellem A og B p& bladene i
Det Kongelige Biblioteks samlinger end der er padbhe i Statens Arkiver. Forskellen er kun bor-
derline signifikant (P = 0,08) men tendensen belasaf, at papiret i Det Kongelige Biblioteks
samlinger samlet set er mere nedbrudt (spradt)iiésaddet er i Statens Arkiver.

AL=L.-L,
A= dp—ay
Ab=b,-b,

6 AF=_[IAL 4+ Ad® 4 1?
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Fig. 17. CIELab b* malt i Det Kongelige Bibliotekg Statens Arkivers samlinger.
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Kigger man pa falsetallet de to samlinger imellséner der ret stor forskel, som det kan ses i fig.

18 og som ogsa den statistiske analyse viser.
Fig. 18. Spragdt papir i Det Kongelige Biblioteks Statens Arkivers samlinger.



Frem til 1850 er papirets styrke nogenlunde en® damlinger imellem. Det bratte fald i andelen
af spradt papir omkring 1850 i Det Kongelige Biltdks samlinger ses ikke i Statens Arkivers
Samlinger. | perioden 1850 til 1880 er papiretat&mns Arkivers samlinger markant mere sprgdt,
end tilfeeldet er i bibliotekssamlingen. Mellem 198101940 er billedet omvendst, idet bibliotekets
samlinger her har en langt stgrre andel af sprajoit p

Forskellen kan ikke forklares ud fra samlingensvaekdi eller gulning, idet der, som beskrevet,
ikke er signifikant forskel dem imellem.

Selvom tilstanden i Det Kongelige Biblioteks ogt8tes Arkivers samlinger i store treek har meget
til feelles, sa ses alligevel markante forskellesultaterne for de enkelte tiarsperioder, som det e
veerd at kigge neermere pa. StikprgveundersggelsBetg&ongelige Bibliotek omfatter hovedsa-
geligt trykpapir, mens Statens Arkivers samlingeslaivepapir. Der er betydelige forskelle mellem
data fra Det Kongelige Bibliotek og Statens Arkivesm det fremgar af fig. 16, 17 og 18. Forskel-
lene kan derfor til en vis del forklares med, ateteforskellige papirkvaliteter.

Specielt i perioden 1900 til 1940 ses, at andelespaadt papir i Statens Arkiver er langt mindre,
end tilfeeldet er pa Det Kongelige Bibliotek, mes ikke ses en tilsvarende lavere pH-veerdi eller
stgrre gulning. Falsetesten er den undersggelsbadeen starste usikkerhed, sa antageligt kan
noget af forklaringen ligge her.
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Identiske bgger opbevaret pa Det Kongelige Biblioteog Statshiblio-
teket i Arhus

Af Det kongelige Biblioteks stikprgver var 120 bgff@a 1. 2. og 3. samling. Af disse bgger kunne
de 109 forventes at findes pa statsbiblioteketiu&r Det blev besluttet, at bagerne skulle bestille
elektronisk af Det Kongelige Bibliotek fra Statslmbekets samlinger, da der ud fra listen med data
fra stikpraveundersggelsen kunne veere tvivl omnitelee bggers udgaver. Det var kun muligt at
finde 66 par ad denne vej, og det blev besluttap@s med dette antal, da det trods alt er et for-
holdsvist stort seet data til sammenligning.

Behandlingen af data er alene foretaget via ddistgsike analyse udfart af Judith Jacobsen. Analy-
sen viser, at der ikke er forskel pa de to samiting@& man sammenligner baggernes pH-veerdi og
deres gulningsgrad (b*). Der er dog forskel pa beeefalsetal, sadan at KB's bager har et signifi-
kant hgjere falsetal end Statsbibliotekets bggabéllerne 8 og 9 taget fra den statistiske rappor
ses en oversigt over middelveerdierne og standdgddderne for de undersggte parametre.

Variable N Mean Std Dev Minimum Maximum
Veegt _(9) 198/872.0757576760.4240931 55 3811
Tykkelse (mm) 195/ 26.7692308 15.3442651 4 80
ClLL 198| 87.2853535 4.5241844 69.47 93.51
CL _a 198 0.7738384 1.730527% -1.55 7.89
CL b 198 11.1734848 5.5504353 -2.08 29.02
pH 197 5.5071066 1.1185132 4.10 8.10
Falsetal 195/ 82.2461538 35.3244304 3 99

Tabel 8: Oversigt over data fra de 66 bgger ops{ié Det Kongelige Bibliotek. Tabeldata hentetdea statistiske

analyse udfgrt af J. Jacobsen.

Variable N Mean Std Dev Minimum Maximum
Veegt (g) 195|/753.9230769768.4130515 50 4454
Tykkelse_(mm) 195| 24.0615385 16.1926644 2 80
Cl L 195/ 87.8046667 4.5259875 74.94 99.10
CL a 195 0.7364103 1.5251413 -6.17 5.67
CL b 195/ 11.4683077 5.6832661 -1.83 25.26
pH 192 5.5609375 1.2528440 410 8.40
Falsetal 195 73.9384615 40.6429805 3 99

Tabel 9: Oversigt over data fra de 66 bgger opt{ié Statsbiblioteket. Tabeldata hentet fra detistiske analyse
udfert af J. Jacobsen.

Falsetallet er den undersggelse, der har denestgsiitkerhed, men det er alligevel en markant for-
skel, der er fremkommet. Af Det Kongelige Biblioselidtagne bager er det 18%, der har spradt
papir (falsetal </= 12), mens det28% af Statsbibliotekets bager

Malet var at undersgge, om Statshibliotekets ekimmamaf de pligtafleverede bgger pa Det Konge-

lige Bibliotek eventuelt var i en bedre bevaringssigetilstand, sa det burde overvejes at sikre
denne samling for eftertiden frem for Det KongelR@jblioteks Samling. Der er dog intet, der tyder
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pa, at dette skulle veere tilfeeldet. Tvaertimod vikEn, at Statshibliotekets samling formentlig er i
en darligere bevaringsmaessig stand end Det KoregBligjioteks.
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Sammenhaenge resultaterne imellem

Resultaterne af farvemalinger, pH-malinger og faldesenger til en vis del sammen, idet paramet-
rene pavirker hinanden. Den statistiske analyde vid der er en steerk signifikant sammenhaeng
mellem gulning (b*) og falsetal og ligeledes mellphi og falsetal, sadan at jo gulere des spradere
0g jo surere des spragdere. Der ses ogsa en sammgnieitem vaegt og b* samt tykkelse og b* for
data fra Statens Arkiver og Det Kongelige Bibliatek

| det fglgende skitseres sammenhaengene resultateeiiem ud fra data fra stikprgveundersggel-
sen pa Det Kongelige Bibliotek. Materialet er hemare ensartet karakter end Statens Arkivers
arkivmateriale, s& sammenhaengene fremstar merskosige.

| figur 19 ses, at der er en vis sammenhaeng medbgrrets gulningsgrad og papirets pH-veerdi,
sadan at jo lavere pH-veerdi des mere gulnet pa@irnman kigger pa de samlede gennemsnitsdata.

Umiddelbart ser det ikke ud til, at pH-vaerdierneiet@r ret meget, men selv en forskel pa 0,1 i pH
svarer til en forskel i syreindholdt pa 10%, ogekfen af selv mindre forskelle i pH kan have mar-
kant indflydelse pa papirets bevaringstilstand. iDeste af det undersggte papir antages at veere
limet med en alunharpikslim, hvor alun har en ngfiekt et sted mellem 4,5 og 5,5 eller derom-
kring’. Det er derfor forventeligt, at pH i det mestelah undersggte periode ligger i dette interval.

pH

\I

|~ pH (middel)

. i)

—o— b* (middel)

or— v oy o

) D O D DO DD DO O DO DO A O
DD P DK DRSOV F PP P
NN NN NN N N NN NN NN N NN
SRR R SR M SR I i A SR
INSENSEN SN SN NN IEN N IEN NN AN A N RN RN N RN

Periode

Fig. 19 Gennemsnit af pH og gulning (b*) af Det Igetige Biblioteks genstande beregnet for 10-arspleri.

Kigger man pa forholdet mellem b* og papirets speat] som det er preesenteret i fig. 20, sa er det
ogsa her tydeligt, at der er en sammenhaeng deamp#re imellem. Jo mere gult papiret i gen-

" McCrady, E. (1993). "Librarians and Paper Permag&n Alkaline Paper Advocaté/ol. 1, number 6.
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nemsnit er, des mere spradt er papiret ogsa i gesmie | figuren ses, hvordan papirets spradhed

passer godt sammen med gulningen frem til 1880eft&zrfalger andelen af spradt papir ikke rigtig
med. Papirets nedbrydning til spradt papir vildesas natur halte efter gulningen, sadan at vi-i are
ne frem til 1950 muligvis kommer til se en liges# hndel spradt papir, som er tilfeeldet i 1880.

——Sprade i % ( 12 falsninger)
—e—Db* (middel)

90 18
80 16
70 -+ + 14
60 +12
50 10

fo)
40 + +8

Spradt papir i % af samlingen

Periode
Fig. 20. Gennemsnit af b* og andelen af spradtrfapide enkelte tidrsperioder fra Det KongeligblBitek.

Sammenstilles alle tre veerdier, som i fig. 21,es3 at nar pH falder og gulningen stiger, sa er der
mere spradt papir i samlingerne. | perioden 184801ses, at der er langt mindre spradt papir sam-
tidig med, at pH er hgjere og b* er lavere, erfddiflet er i de omkringliggende perioder. Fra 1950
og frem falder papirernes gennemsnitlige gulninglgstiger samtidig med, at vi far en mindre
andel af spradt papir.
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Fig. 21. Spradt papir, pH-veerdi og b*. Gennemshiteaenkelte tiarsperioder fra Det Kongelige Bitgia
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Undersggelsens resultater sammenholdt med papirfrestillingens hi-
storie og andre samlinger

Andelen af spradt papir er i hgj grad forbundet papirfremstillingens historie. Derfor gives her-
under en kort oversigt over papirproduktionens kichg.

En mild form af alun (kaliumaluminiumsulfat) blevugt fra 1650 og frem for at regulere viskosite-
ten og effektiviteten af gelatinelimningen og fouadga forradnelse af limen. Den fagrste nordiske
papirmaskine kom i gang i 1829. For ikke at skliftee papiret efter maskinfremstillingen blev der
tilsat alun sammen med harpiks (surlimning) til ipayassen. Processen er sur, idet limningen angi-
veligt fungerer bedst ved pH 4,5 til 5. | imningspessen dannes desuden svovisyre, som har en
kraftig nedbrydende effekt pa papiret. Fra omkd8g6 blev den mere koncentrerede aluminium-
sulfat introduceret i papirfremstillingen, hvor akn ogsa indeholdt rester af svovisyre fra sin egen
fremstilling. | en stikpreveundersggelse for sag#imes tilstand udfert i svenske bibliotéker

1988 viste det sig, at 85% af baggerne var surlimede

| tabel 10 ses, hvordan andelen af kludepapir @)J8iver mindre og mindre fra 1850 og frem
samtidig med, at andelen af papir med surlimningsg§elvom denne tabel er fra undersggelser af
amerikansk papir, sa forklarer den alligevel megett, hvordan gelatinelimet kludepapir blev er-
stattet med surlimet traeholdigt papir, og hvorfer fita 1880 pludselig opstar en situation hvor pa-
piret har en meget darlig holdbarhed.

(o)) (o] (o] [@)] (©)] [®)] (o)) (o)) (o)) (o))

o — Al ™M < L0 O N~ (e 0] (@2}

o0} (e 0] o0} o0} (e 0] 00} (e 0] o0} (e 0] o0}

I\ o I\ I\ o I\ o I\ o I\

o o o o o o o o o o

o i A ™ < L0 (o] N~ (e 0] (@2}

o0} (e0) o0} o0} (e 0] o0} (e0) o0} (e0) o0}

i i i i i i i i i i
% papir med harpiks 0 0 0 2 10| 32| 42 94 9§ 98
% papir med klude alene 100 | 100| 100] 100 100 92 84 20 ) D

Tabel 10. Fra McCrady (1993), som har lavet figurdfra tabel 3 i “Strength and Other CharactersstitBook Papers
1800-1899. (Permanence/Durability of the Book, W),).Barrow Research Laboratory, Richmond, 1967.

| fig. 22 er enkelte vigtige tidspunkter i papinsaenholdt med andelen af spradt papir pa Det
Kongelig Bibliotek.

Der er tidligere gennemfgrt stikpreveundersggelBierden, hvor andelen af sprgdt papir er under-
s@gt pa samme made som i denne undersggelse.dRasinl disse undersggelser sammenholdes
med resultaterne fra denne undersggelse i fig. @ svenske undersggelse er grafen inklusiv
fysiske skader af papir og bind.

8 FoU-projektets rapport nr. 2. Ett vittrande kudttwr af J. Palm og P. Cullhed, 1988.
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Fig. 22. Nogle vigtige arstal fra papirfremstilliergs historie sammenstillet med spradt papir i sagaline pa Det Kon-
gelige Bibliotek

=& Geologisk Bibliotek 2006
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Fig. 23 Andelen af sprgdt papir i samlingerne fidra nordiske stikprgveundersggelser sammenstibelt data fra Det
Kongelige Bibliotek (2006) og Statens Arkiver (2006 Data fra de "3 svenske institutioner” er tafyatFoU-
projektets rapport nr. 2. Ett vittrande kulturafdaPalm og P. Cullhed, s. 18, 1988. De tre intiher er Kungliga
Biblioteket, Goteborgs universitetshibliotek sanitgarkivet.
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Her er usikkerheden for stikprgveundersggelsengi&bngelige Bibliotek og Statens Arkiver
stgrre end for de andre undersggelser, hvor migtiehiar veeret mere ensartet og/eller stikprgverne
starre. Det er derfor vanskeligt at udtale sig amuddersggte samlingers tilstand i forhold tilale t
andre undersggte samlinger. Der er dog ikke ndgetyder pa, at Det Kongelige Biblioteks sam-
linger generelt skulle vaere darligere end de sayalinde her er sammenlignet med, mens Statens
Arkivers samlinger ser ud til at vaere i en darlegbevaringsmaessig stand i perioden fra 1860
til1900.

Neerveerende stikprgveundersggelse viste, at 87%pakpi Det Kongelige Bibliotek og 93% i
Statens Arkivers samlinger er surt. | flere andrdarsggelser af bogsamlinger i eksempelvis USA,
Polen og Nordett®*har det vist sig, at omkring 90% af papiret i bmgefra 1850 og frem til 1960,
er surt, og vores resultater er derudfra af enciiotet starrelsesorden.

°® Walker, G.; Greenfield, J.; Fox, J. og Simonoff,The Yale Survey: A Large-Scale Study of BookeéDetration in
the Yale University Library. C&RL 46, (1985), s.1-:132.

19 Sobucki, W & Drewniewska-ldziak, B.: Survey of tReeservation Status of the™and 2 Century Collections at
the National Library in WarsaviRestaurator24:3, (2003), s. 189-201.

" Hoel, I. A. L.: Papirnedbrydning, en undersggeispapirsurhed og papirstyrke i nordiske bgger 1B385. Det
Kongelige Bibliotek, Forskningsrapporter 1, (1987).
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Opsummering af resultaterne i forhold til masseafsgingsudvalgets
arbejde

Til brug for masseafsyringsudvalgets arbejde kasuopneres, at det er 93% af Det Kongelige Bib-
lioteks samlinger fra perioden 1800-1985, der esuaf papir, og tilsvarende 93% af Statens Arki-
vers samlinger.

Af Det Kongelige Biblioteks samlinger er 25,5% aipjret spradt, karakteriseret ved at det knaekker
inden 12 handfalsninger. 7,6% af samlingerne egiallerede sa sprade, at de knaekker ved 3 hand-
falsninger. For Statens Arkiver er de tilsvarerale20% sprgdt papir samlet set og en andel pa
4,5%, som er sa spradt, at det knaekker allered8 ¥adninger.

Maengdemaessigt har Statens Arkiver ca. 10 gangesgakilo surt papir som Det Kongelige Bib-
liotek. Statens Arkiver har 11.031 tons papir megHk-vaerdi under 7 mens det Kongelige Biblio-
tek har 1.393 tons surt papir i sine samlinger. Kmtgelige Bibliotek har 1.243.909 enheder, der
bestar af surt papir, og Statens Arkiver har 2948 enheder.

Da s& meget som 93% af papiret i de undersggtersgnkr surt og ikke umiddelbart kan skelnes
fra det, der ikke er surt, sa vil en evt. udveelgdilsmasseafsyring udfra pH-veerdi, i praksis vaere
urealistisk. Det er lettere at fraveelge alleredgeh@edbrudt materiale, ligesom det er muligt, at
fravaelge bestemte indbindings- og papirtyper, saan matte gnske at sikre pa anden vis. Det reel-
le antal kilo/enheder der i givet fald ville skuiendes til masseafsyring kan derfor i praksisesvar

til hele maengden af materiale fra 1800-1985 fragéde genstandsgrupper der fraveelges. Den tota-
le maengde materiale fra perioden er i Det Kongdid@iotek 1.498 tons papirgenstande

(1.337.537 enheder) og i Statens Arkiver 11.86% (Bril71.417 enheder).

| alt er der altsd 13.359 tons papirgenstande, soer i malgruppen for en dansk masseafsy-
ringsindsats.

Der er ikke signifikant forskel pa gulning og sulkgrad af de identiske bager opstillet pa hen-
holdsvis Det Kongelige Bibliotek og StatsbiblioteKEil gengeeld er der en tydelig forskel pa ande-
len af spradt papir, hvor 28% af Statsbiblioteketdersaggte bager havde spradt papir, mens kun
18% af de tilsvarende bgger pa Det Kongelige Bibkdavde spradt papir. Der er derfor ingen
anledning til at tro, at Statsbibliotekets eksemmlaf de pligtafleverede bgger opstillet pa Det
Kongelige Bibliotek skulle veere i en bedre bevasmgessig tilstand.

Resultaterne vil danne baggrund for den enkelté&uiosns vurdering af behovet for masseafsyring

set i relation til andre bevaringsmaessige tiltagy $orebygger nedbrydning af surt papir, eller som
pa anden made kan sikre en langtidsbevaring afriEtionerne.
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